ВСЕРОССИЙСКАЯ ОЛИМПИАДА ШКОЛЬНИКОВ

ПО МАТЕМАТИКЕ. 2021-2022 ГГ.

МУНИЦИПАЛЬНЫЙ ЭТАП. 

7-Й КЛАСС
№1. Решите уравнение : 
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Решение:
Запишем уравнение в виде 
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Ответ: 9.
Критерии оценивания:
	7
	Обосновано получен верный ответ

	1
	Корень найден подбором.

	0
	Неверное решение или выписан только ответ.


№2. Шпунтик  планировал проехать путь из пункта А в пункт В за 4 часа, двигаясь со скоростью 60 км/ч. Однако через некоторое время после начала поездки случилась вынужденная остановка на 30 минут. Чтобы компенсировать задержку, на оставшемся участке пути Шпунтик увеличил скорость до 80 км/ч и прибыл в пункт В вовремя. На каком расстоянии от пункта А была сделана вынужденная остановка?
Решение:
Очевидно, что Шпунтик планировал проехать 240 км. 
Пусть x км — расстояние, которое проехал Шпунтик до остановки. Тогда (240 − x) км — расстояние, которое проехал Шпунтик после остановки.

Получаем уравнение: 
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[image: image6]
Ответ: 120 км
Критерии оценивания:

	7
	Получен верный ответ в ходе логических рассуждений или в результате решения уравнения. При этом рассуждения должны быть полными, а составление уравнения  обосновано. 

	5-6
	Верный ответ, есть недочёты в обосновании.

	4

3-
	Верный ход логических рассуждений, но допущена вычислительная ошибка и получен другой ответ.

	0
	Решение отсутствует, неверное или дан только ответ.


№3. Натуральные числа 
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 и 
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меньше 2021. Известно, что 
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 делится на 54,  
[image: image10.wmf]b

делится на 31, а их сумма делится на 85. Доказать, что разность этих чисел делится на 23.
Решение:
Пусть 
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 Следовательно,  
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делится на 31, а 
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являются числами одного знака. Если 
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, что и требуется доказать. Аналогично, если 
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Критерии оценивания:
	7
	Доказательство полное и все логические шаги присутствуют.

	5-6
	Доказательство верное, но есть некоторые недочёты.

	3-4
	Ход доказательства верный и рассмотрены случаи, когда 
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	1-2
	Получено лишь равенство 
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и сделан вывод, что 
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	0
	Доказательство отсутствует


№4. Команда «Метеор» в третьем матче турнира забросила втрое больше шайб, чем в первом, а во втором и четвёртом матчах – в сумме на 8 шайб меньше, чем в первом и третьем вместе взятых. Известно, что в этих четырёх матчах «Метеор» забросил не более 11 шайб. Какое наибольшее число из этих матчей он мог выиграть?
Решение:
В первом и третьем матче команда забросила в сумме не более 11 шайб. Но эта сумма в 4 раза больше числа шайб, заброшенных в первом матче, значит, она делится на 4. Поэтому сумма не больше 8. Но её можно уменьшить на 8, значит, она и не меньше 8. Тогда она равна 8. Но тогда во втором и четвёртом матчах команда забросила 0 шайб, значит,  она эти матчи не выиграла. 
Ответ: 2

Критерии оценивания:

	7
	Доказательство полное и все логические шаги присутствуют или сделан полный перебор.

	5-6
	Доказательство верное, но есть некоторые недочёты.

	3-4
	Доказано, что в первом и третьем матчах заброшено 8 шайб.

	1-2
	Доказано, что в первом и третьем матчах заброшено не более 8 шайб.

	0
	Доказательство отсутствует


№5. На медиане СМ треугольника АВС выбрали точки P и Q так, что СQ=2РМ, а 
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. Доказать, что ВQ=AC.
Решение: 
Построим на отрезке 
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 такую точку 
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 равны по двум катетам, поэтому 
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 Но тогда треугольники 
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 и 
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 равны по двум сторонам и углу между ними. Следовательно, 
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Критерии оценивания:

	7
	Доказательство полное и все логические шаги присутствуют.

	6
	Доказательство верное, но есть некоторые недочёты.

	5
	Доказано, что 
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	3-4
	Доказано, что 
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	1-2
	Построена точка 
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и доказано равенство треугольников 
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	0
	Решение отсутствует
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