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9-Й КЛАСС

  
№1  Для   выполняется равенство 
 
Найти наименьшее значение выражения 
Решение
1.)  
Равенство достигается при при  Например:
  
Ответ: 2
Критерии оценивания:
	7
	Правильное обоснованное решение.Найдено нужное значение, подтверждённое конкретными значениями переменных.

	6
	При правильном решении допущена одна арифметическая ошибка.

	4
	Обосновано получено нужное значение,без подтверждающих значений переменных.

	1
	Дан правильный ответ без обоснований.

	0
	Решение отсутствует или неверное


№2.  Четырёхугольник ABCD вписан в окружность, центр О которой  лежит внутри него. Углы ВАО и DAC равны. Найти угол между диагоналями четырёхугольника.
Решение:  Рассмотрим треугольник ВОС. Пусть  Тогда   
Ответ: 90.
Критерии оценивания:
	7
	Правильное обоснованное решение.

	6
	При правильном решении допущена одна арифметическая ошибка.

	4
	Использовано свойство вписанного и центрального угла, опирающихся на одну дугу.

	2
	Неполное обоснование, дающее частичное решение.

	1
	Дан правильный ответ без обоснований.

	0
	Решение отсутствует или неверное



№3.   В квадратном уравнении  коэффициенты p и q – целые числа, причём  Найдите все возможные натуральные корни исходного уравнения.
Решение:
 Так как , то решив две системы уравнений, доказываем, что есть целые решения, но нет натуральных решений.
Критерии оценивания:
	7
	Правильное обоснованное решение.

	6
	При правильном решении допущена одна арифметическая ошибка.

	4
	Обоснованно найдены действительные решения.

	1
	Дан правильный ответ без обоснований.

	0
	Решение отсутствует или неверное


   
№4  В тире 99 непрозрачных воздушных шаров, в каждом из которых спрятано одно из натуральных чисел от 1 до 99 в произвольном порядке. Если попадаешь в шар, то становится «известно» спрятанное в нём число. Если сумма любых двух «известных» двузначных чисел равна 100, или сумма любых двух «известных» однозначных чисел равна 10, то объявляется  Джекпот. (Джекпот-это выигрыш 1000 рублей).  Отец и сын решили выиграть. Отцу необходима сумма 100 из двух двузначных чисел, а сыну – сумма 10 из двух однозначных чисел. Какое наименьшее количество рублей они могут потратить на покупку патронов, чтобы получить гарантированный  Джекпот?   Цена одного патрона 10 рублей.
Решение:
Если разбить двузначные числа на пары, дающие в сумме 100,то получим 40 пар: (10;90), (11;89),… (49;51) и ещё 10 чисел: 50, 91, 92,…, 99. Поэтому выбрав 50 чисел, сумма 100 не гарантирована. Но любое 51-е число гарантирует 100 по принципу Дирихле.
Однозначные: (1:9),(2:8),(3;7),(4;6) и 5. Значит, шестое однозначное число даст сумму 10.Поэтому, сделав 55 выстрелов Джекпот может не состояться. Наименьшее количество выстрелов, дающее гарантированный  Джекпот, 56.
Ответ: 560
Критерии оценивания:
	7
	Правильное обоснованное решение.

	6
	При правильном решении допущена одна арифметическая ошибка.

	4
	Используется идея принципа Дирихле.

	1
	Дан правильный ответ без обоснований.

	0
	Решение отсутствует или неверное


    
№5.  Лыжные соревнования проходят на круговой лыжне. Первый лыжник проходит один круг на 2 мин быстрее второго и через час опережает второго ровно на один круг. За сколько минут второй лыжник проходит один круг?
Решение:
Пусть скорости первого и второго лыжников равны v и w соответственно. Пусть время прохождения одного круга первым и вторым лыжниками равно  k и  t минут соответственно. 
Тогда  
      .       
    
Ответ: 10 мин
Критерии оценивания:
	7
	Правильное обоснованное решение.

	6
	При правильном решении допущена одна арифметическая ошибка.

	4
	Создана математическая модель, но решение не доведено до конца.

	1
	Дан правильный ответ без обоснований.

	0
	Решение отсутствует или неверное
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