КРЫМСКИЙ РЕСПУБЛИКАНСКИЙ ИНСТИТУТ ПОСТДИПЛОМНОГО ПЕДАГОГИЧЕСКОГО ОБРАЗОВАНИЯ
II (Муниципальный) этап Всероссийской олимпиады школьников по химии
в 2022/2023 учебном году

10 класс
Инструкция по выполнению заданий
	Продолжительность 3 часа. Максимальный балл – 50. При выполнении заданий можно использовать калькулятор, Периодическую систему Д.И. Менделеева, электрохимический ряд напряжений металлов,  таблицу растворимости солей, кислот и оснований в воде 

[image: ]	Задача 10-1. Нафталин представляет собой конденсированную ароматическую систему, состоящую из двух бензольных колец. Сколько может существовать изомерных дибромнафталинов? Изобразите структурные формулы всех изомеров.     (10 баллов)

Задача 10-2. Образец некоторого сульфида чёрного цвета массой 4,8 г сожгли в атмосфере кислорода, при этом получили 4 г твёрдого остатка чёрного цвета, который при растворении в соляной кислоте образует раствор голубого цвета. При добавлении к полученному раствору гидроксида натрия образуется сине-голубой осадок, растворяющийся в этиленгликоле с образованием синего раствора. Определите все описанные соединения и запишите протекающие реакции. Выводы должны быть подтверждены расчётами.     (10 баллов)

Задача 10-3. Продукты сгорания 1,55 г соединения X охладили до комнатной температуры и получили 2,25 мл воды. Оставшиеся газообразные продукты сгорания пропустили через избыток известковой воды, в результате чего образовался осадок карбоната кальция массой 5,0 г. Непрореагировавший газ объемом 560 мл (при н.у.) представляет собой весьма инертное вещество, являющееся основным компонентом воздуха. Установите молекулярную формулу сожжённого соединения X, если 1 л его при н.у. весит 1,384 г. Изобразите структурную формулу соединения X.   (10 баллов)

Задача 10-4. Для приготовления 1 л водного раствора использовали навеску смеси дихромата калия и дигидрата дихромата натрия массой 5,94 г. К 25 мл полученного раствора добавили 50 мл раствора сульфата железа (II) с концентрацией 0,102 М, а затем разбавленную серную кислоту. Избыток непрореагировавшего сульфата железа (II) способен вступить в реакцию с 16,8 мл раствора перманганата калия, концентрация которого может быть определена в результате его взаимодействия с навеской оксалата натрия по следующей схеме:
KMnO4 + Na2C2O4 + H2SO4 → CO2 + MnSO4 + K2SO4 + Na2SO4 + H2O.
Для окисления 0,2211 г натриевой соли щавелевой кислоты в присутствии разбавленной серной кислоты потребовалось 26,4 мл раствора перманганата калия.
Запишите уравнения проведённых химических реакций, уравняйте приведённую схему взаимодействия перманганата калия с оксалатом натрия. Вычислите массовые доли дихромата калия, дихромата натрия (безводного) и кристаллизационной воды в исходной навеске. Сколько граммов этилового спирта можно окислить (с образованием соответствующей кислоты) при помощи содержащихся в навеске дихроматов?  (10 баллов)
 
Задача 10-5. Определите зашифрованные вещества А-И, запишите их структурные формулы исходного соединения и веществ А-И. (10 баллов)
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