РЕШЕНИЕ И КРИТЕРИИ ОЦЕНИВАНИЯ

ВСЕРОССИЙСКАЯ ОЛИМПИАДА ШКОЛЬНИКОВ
 ПО МАТЕМАТИКЕ.2022-2023 гг.
МУНИЦИПАЛЬНЫЙ ЭТАП
11-Й КЛАСС


Задание 11.1.(7 баллов)
Решите уравнение в целых числах

Знак    использован 2022 раза.
Ответ:  ,  

Решение:
Если выражение с 2022 корнями является целым числом, то аналогичное уравнения с 2021 корнем и любым меньшим количеством корней также будет целым числом. Для доказательства возведём исходное уравнение в квадрат и перенести слева направо.
Проведём эту процедуру нужное число раз, мы получим


Обозначим ,   




Так как выражение слева должно быть полным квадратом целого числа, то 




Ответ:  ,  

Критерииоценивания:
	Баллы
	Правильность (ошибочность) решения

	7
	Любоеполноеобоснованноерешение

	3-4
	Сделан правильный вывод, нообоснование  решения проведено с неточностями

	2
	Ответ «угадан» и проведена проверка

	0
	Приведёнтолькоответ




Задание11.2.(7 баллов)
На отрезке  задана функция, удовлетворяющая системе



Найти все , для которых значение функции не превосходит .
Ответ: 

Решение:
Обозначим . С учётом формулы двойного угла, уравнение имеет вид:



Так как  ,  то вместо xможно подставить :



Исключаем из этих уравнений   , получаем уравнение относительно :



Отсюда или  .

1. .    Не подходит, так как уравнение   имеет решение не для всех .

2. .    В силу ограничений  ,   уравнение  имеет единственное решение 


В задаче необходимо найти :

Это будет выполнено тогда и только тогда, когда


Таккакна[0, п/4)cosубывает, то



Отсюда    

Ответ: 
Критерииоценивания:
	Баллы
	Правильность (ошибочность) решения

	7
	Любоеполноеобоснованноерешение

	5-6
	В решении содержатся не существенные ошибки

	3-4
	Итоговая система решена не верно

	2
	Задача сведена к исследованию функционального квадратного уравнения

	0
	Приведёнтолькоответ



Задание11.3.(7 баллов)
В трех одиннадцатых классах ровно 100 человек. Староста параллели подсчитал сколько друзей у каждого из остальных 99 учеников (без него самого) среди этих же 99 учеников, и записал эти числа последовательно на карточку в некотором порядке. 
Аналогичные карточки составили все ученики 11-х классов. 
Все карточки отдали завучу.  Сможет ли завуч составить 101-ю карточку с числом друзей каждого ученика?
Ответ:  да, каждое значение вычисляется по формуле .
Решение:
Сложим числа на каждой карточке. Обозначим полученные суммы: 
Найдем их сумму .
Заметим, что каждая пара друзей учтена по 2 раза на 98 карточках и ни разу на 2 карточках, которые заполняли они сами.
Следовательно, в итоговой сумме каждая пара учтена 196 раз, то есть

Где k - количество пар друзей.
Тогда количество друзей i-го ученика

Ответ:  да, каждое значение вычисляется по формуле .

Критерии оценивания:
	Баллы
	Правильность (ошибочность) решения

	7
	Любоеполноеобоснованноерешение

	4-5
	Доказана возможность вычислить количество друзей для каждого ученика, но не приведена формула для того вычисления 

	2-3
	Предположен верный ответ и проведены начальные обоснования.

	0
	Приведёнтолькоответ



Задание11.4.(7 баллов)
 Вокруг прямого кругового цилиндра описана сфера радиуса R. Найдите наибольшее значение площади боковой поверхности цилиндра. Определите отношение высоты цилиндра к радиусу сферы в этом случае.
Ответ:  ,  

Решение:Осевое сечение цилиндра -  прямоугольник с диагональю 2Rи сторонами, равными диаметру основания цилиндра 2rи высоты цилиндра h.




Функция - квадратичная относительно .   

достигается при .

Тогда   

При этом 



Ответ:  ,  
Критерииоценивания:
	Баллы
	[bookmark: _GoBack]Правильность (ошибочность) решения

	7
	Любоеполноеобоснованноерешение

	4
	Решение верное, но есть ошибка в вычислении

	2-3
	Выполнены основные шаги решения, но ответ не получен.

	0
	Приведёнтолькоответ





Задание11.5.(7 баллов)
Решитенеравенство 

Ответ: 
Решение:













Ответ: 
Критерииоценивания:
	Баллы
	Правильность (ошибочность) решения

	7
	Любоеполноеобоснованноерешение

	5
	Решение верное, но есть ошибка в вычислении

	3-4
	Выполнены основные шаги решения, верно получена окончательная система 

	1
	Неравенство сведено к системе уравнений

	0
	Приведёнтолькоответ





