РЕШЕНИЕ И КРИТЕРИИ ОЦЕНИВАНИЯ
ВСЕРОССИЙСКАЯ ОЛИМПИАДА ШКОЛЬНИКОВ 
ПО МАТЕМАТИКЕ.2022-2023 гг.
МУНИЦИПАЛЬНЫЙ ЭТАП
9-Й КЛАСС
1. Найти наименьшее натуральное число, которое обладает следующими свойствами: при делении его на 2 в остатке получается 1, при делении его на 19 остаток равен 3, а на 7 оно делится без остатка.
 Решение:
. 




При  Ответ:231
Критерии оценивания:
	7
	Правильное обоснованное решение. 

	4
	Применён нужный алгоритм, но допущена арифметическая ошибка.

	1
	Дан правильный ответ без обоснований.

	0
	Решение отсутствует или неверное



2. При каких c и d справедливо неравенство 

Решение:
[bookmark: _GoBack]
Критерии оценивания:
	7
	Правильное обоснованное решение. 

	4
	Доказана справедливость неравенства для всех действительных значениях переменных, но упущен случай, когда они равны 1.

	0
	Решение отсутствует или неверное


3. Два автомобиля выехали одновременно навстречу друг другу из городов А и В, расстояние между которыми равно 210 км. Первый автомобиль прибыл в В через 2 часа после момента встречи, а второй прибыл в А через 1,125 часа после момента встречи. Найти сумму скоростей автомобилей.
Решение:
Пусть время от начала движения до встречи t ч, скорости автомобилей х км/ч и у км/ч. Расстояние от А до В можно выразить различными способами:

Решив систему, получим:  ,  , .Ответ:140
Критерии оценивания:
	7
	Правильное обоснованное решение. 

	6
	При правильном решении допущена одна арифметическая ошибка.

	3
	Составлены и обоснованы правильные уравнения или система уравнений, но решение не доведено до конца

	1
	Дан правильный ответ без обоснований.

	0
	Решение отсутствует или неверное



4. Из некоторой точки окружности, описанной около равностороннего 
треугольника АВС, проведены прямые, параллельные прямым ВС, СА и АВ, которые пересекают соответстветствующиепрямые СА, АВ и ВС в точках M,N и Q соответственно. 
Докажите, что точки M,N и Q лежат на одной прямой.
Решение:
Пусть, например, точка P находится на дуге ВС не содержащей точки А. Углы BNP и BQP равны по 60 градусов. Значит около четырёхугольника BNQP можно описать окружность, следовательно углы BQN и BPN равны. Около четырёхугольника PQCM также можно описать окружность, т.к. угол QPM равен 60, а угол QCM равен 120 градусов. Значит углы MQC и MPC равны. Также углы BPC и NPM равны по 120 градусов. Следовательно равны углы BPN и MPC, а значит и углы BQN и MQC,откуда следует доказываемое.
Критерии оценивания:
	7
	Правильное обоснованное решение.

	6
	При правильном решении допущены описки

	4
	Обоснованы вписанные четырёхугольники

	1
	Найдены углы 60 и 120 не в данном треугольнике

	0
	Решение отсутствует или неверное



5. Игра начинается с числа 6. За ход разрешается прибавить к имеющемуся числу любое натуральное число, которое меньше его. Выигрывает тот, кто получит 2022. Каким игроком хотели бы вы быть – первым или вторым?
Решение:
Выигрывает первый, если будет придерживаться стратегии: после его ходов  должно становиться 7;15;31;63;126;252;505;1011;2022. А это всегда возможно, независимо от ходов второго. Ответ: первый
Критерии оценивания:
	7
	Правильное обоснованное решение. Приведена верная стратегия.

	4
	Приведена часть верной стратегии, но допущена арифметическая ошибка. 

	1
	Дан правильный ответ без обоснований.

	0
	Решение отсутствует или неверное



